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1. Podstawa badan

BADANIE ELEMENTOW KONSTRUKCYINYCH SCHRONU W BIAEYMSTOKU

Podstawa opracowania jest zlecenie otrzymane w listopadzie 2025 od pani Kamili Owczarskiej reprezentujacej

firme FPHO sp. z 0.0., Trzebieszéw 64, 21-400 Trzebieszow.

2. Przedmiot badan
Przedmiotem badan sg zelbetowe elementy konstrukcyjne schronu w piwnicy budynku mieszczacego sie przy

ul. Lesna 30 w Bialymstoku - Szkota Podstawowa nr 20.

3. Cel badan

Zgodnie ze zleceniem w dniach 17-25.11.2025 w przedmiotowym budynku - przeprowadzono badania
monolitycznych elementéw konstrukcyjnych - stropéw. Miejsca badan wyznaczono na spotkaniu ze
Zleceniodawca. Celem badan jest ustalenie klasy wbudowanego w elementy konstrukcyjne betonu. Wyniki

powyzszych badan postuzg do obliczen konstrukcyjnych.

4. Zakres, ilosci badan

Na kazdym z wyznaczonych elementéw przeprowadzono badania niszczace w ilosci 2 szt, ktére polegaty na
wycieciu rdzeni betonowych $rednicy nominalnej 75 mm i ocenie wytrzymatosci betonu na sSciskanie. Ponadto
na badanych elementach przeprowadzono badania nieniszczace wytrzymatosci na Sciskanie metodag
sklerometryczng w trzech punktach, badanie spdjnosci betonu metodg pull-off w dwdch punktach.

W betonie stropdéw, przypowierzchniowo do 5 mm przeprowadzono badanie zasolenia (chlorki, siarczany,

azotany) oraz poziom pH (karbonatyzacji).

5. Badania niszczace wytrzymatosci betonu na sciskanie

Z wycietych rdzeni betonowych stropu z punktéw nr 1 i 2, przycieto i wyszlifowano prébki do wysokosci
rownej srednicy zgodnie z PN EN-12504-1 "Badania betonu w konstrukcjach - Czes$¢ 1: Prébki rdzeniowe -
Pobieranie, ocena i badanie wytrzymatosci na Sciskanie". Badanie wytrzymatosci na sciskanie przeprowadzono
na uwierzytelnionej maszynie wytrzymatosciowej typu Multiserw-Morek model UTC-4420 - wzorcowanie z
dnia 26.03.2025 o nr 241.1/2025 zgodnie z normga PN - EN 12390-3 "Badania betonu - Czes$¢ 3:
Wytrzymatosé na sciskanie prébek do badan”. Przed zgniataniem rdzenie byty zabezpieczone przed utratg
wilgoci i poddane aklimatyzacji w pracowni laboratorium w temperaturze 20°C przez okres 3 dni.

Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie betonu przeprowadzono w dniu 27.11.2025 i przedstawiono w ponizszej
tabeli:

Wiek Nr/ Srednica | Wysoko$¢ | Stosunek e Sita Wytrzymatos$é na
Lp. | probki | badanego | prébki | probki | probki Masa | GestosCobjel. | o aca Sciskanie [MPa]
(dni) punktu [mm] [mm] h/g [kN]
[kg] [kg/dm?3] pojedyncza Srednia
1.| > 28 1 73 77 1:1 0,736 2,28 227,2 54,3
59,9
2.| > 28 2 73 77 1:1 0,752 2,33 273,6 65,4

Ponizej dokonano oceny zgodnie z norma PN-EN 13791: 2008 ,Ocena wytrzymatosci betonu na sciskanie w
konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach betonowych". Do obliczen charakterystycznej wytrzymatosci
betonu w konstrukcji przyjeto ocene dla dwéch prob rdzeniowych wg. powyzszej normy. Wspotczynnik
przeliczeniowy wytrzymatosci na Sciskanie in-situ do wytrzymatosci na sSciskanie badanej na prébkach

standardowych réwny 0,85 (tab. 1).
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BADANIE ELEMENTOW KONSTRUKCYINYCH SCHRONU W BIAEYMSTOKU

Kryterium (min.) fislowest - 4 = 54,3 -4 = 50,3
fck,is / 0,85 = 50,3 /0,85 = 59,2 MPa

Uzyskana wytrzymatos¢ na sciskanie z badanych rdzeni betonowych wycietych z ptyt stropowych wynosi:
59,2 MPa, co zalicza beton do klasy C45/55 wg. PN-EN 206-1.

6. Badania nieniszczace wytrzymatosci na sciskanie

Dla wytypowanych punktéow badawczych wykonano badanie wytrzymatosci na sSciskanie poszczegdlnych
elementdw z wykorzystaniem metody posredniej, nieniszczacej, sklerometrycznej przy uzyciu miotka
Schmidta firmy Proceq. Do wyznaczenia skorelowanej krzywej regresji czyli tzw. skalowania przeprowadzono
badanie poprzez ostukanie sklerometrem rejondéw, z ktérych pobrano rdzenie. Uzyskane wartosci z badania
rdzeni jak i z uzyskanych wartosci odbi¢ wstawiono do formularza kalkulacyjnego, ktéry zmienit wspdtczynniki
kierunkowe krzywej regresji przez co wyznaczona zostata skorygowana krzywa normowa (wspdtczynniki
kierunkowe krzywej).

Badania przeprowadzono wediug nastepujacych normom i instrukcji:

PN-EN 12504-2:2013-03 - Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace - Oznaczanie
liczby odbicia.

PN-EN 13791:2008 - Ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach
betonowych.

Instrukcja stosowania miotkdw Schmidta do nieniszczacej kontroli jakosci betonu w konstrukcji ITB 210 -
1977. Wyniki badania wytrzymatosci na Sciskanie betonu podano ponizej:

Punkt 1, 2, 3
a. Wyniki badan liczby odbicia:

Element| Nr | kat o« | L-1 L-2 L-3 L-4 L-5 L-6 L-7 L-8 L-9 Lsr L spr.
1 +90 47 40 36 45 54 39 42 44 47 43,78 40,93

strop 2 +90 45 45 46 41 44 43 46 44 43 4411 41,30
3 +90 42 44 43 45 44 43 42 46 47 44,00 41,18

b. Ocena wynikow badan:

Wskazniki liczb odbicia Wspb6tczynniki poprawkowe
Srednia liczba odbicia Ls= | 41,14 w1 (ksztatt prob.) 1,00
Odchylenie standardowe s(L)q 0,19 w2 (wiek betonu) 0,60
Wskaznik zmiennosci  ni(L)4 0,00 w3 (wilg. betonu) 1,00
Wspdtczynniki kierunkowe przyjetej krzywej hipotetycznej wynoszg:
a= 0,06 b= -1,32 c= 10,60
W wyniku obliczen uzyskano nastepujgce wskazniki charakteryzujgce badany beton:
Wytrzymato$¢ srednia 56,131 X 06 Rsr = 33,68 MPa
Odchylenie standardowe s(R) = 0,4 MPa
Wskaz nik zmienno$ci ni(R) = 1,19 Y%
Wytrzymato$¢ minimalna R min = 33,02 MPa

c. Orzeczenie:

Badany beton wbudowany w w/w elementy - posiada wytrzymatos¢ sredniag, 33,7 MPa, oraz
minimalng (mozliwg do wystapienia w 5% elem.) 33,0 MPa, co zalicza go do klasy C25/30
Uwaga:

1. Niniejsza metoda badania nie moze by¢ traktowana jako alternatywna dla oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie, ale pozwala na szacowanie

wytrzymatosci w konstrukcji (pkt. 1 PN-EN 12504-1).
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2. W zwiazku z brakiem mozliwosci korelacji wynikéw liczby odbicia z wynikami odwiertéow zgodnie z normg PN-EN 13791:2007 ze wzgledu na

BADANIE ELEMENTOW KONSTRUKCYINYCH SCHRONU W BIAEYMSTOKU

niewystarczajaca ilo$¢ préb rdzeniowych wyniki nalezy traktowac jako orientacyjne.

7. Wyniki badan zawartosci jonow CL, SO4, NO3, pH

Badania zawartosci chlorkéw, siarczanéw i azotandw wykonano na 1 pobranej probce. Wszystkie probki
zostaty pojedynczo rozdrobnione i roztarte na pyt, a potem przesiane przez sito o rozmiarze oczka 0,125 mm.
Otrzymany proszek poddano ekstrakcji wodg destylowang - test podstawowy (faza stata/ciecz:1/10) PN-EN
12457-4:2006 o przewodnosci elektrolitycznej nie wyzszej niz 0,2 mS/m a nastepnie w przesaczu oznaczono
zawartos¢ wolnych jondéw chlorkowych, siarczanowych wg. PN-EN ISO 10304-1:2009, IC-EC, azotandw wg.
PN-EN ISO 10304-1:2009, IC-EC, karbonatyzacji PN-ISO 10390:1997 ,Jakos$¢ gleby. Oznaczanie pH”.

Wartosci jonéw CI" w badanych prébkach ilustruje ponizsza tabela:

L, Przeliczona
Zawartosc L, Dopuszczalna
. 3 zawartosc L, ,

Lp. | Oznaczenie chlorkéw CI° i zawartos¢ chlorkéw

probki [ma/1] chlorkéw (%]

m (J
’ [%]

1 1 12 0,012 < 0,045

Uwagi:
Wartos$¢ dopuszczalng ustalono wedtug wytycznych IBDiM - 0,4 % masy cementu,
Wartoé¢ dla betonu przeliczona przy zatozeniu 250 kg cementu, przy masie 2200 kg w 1 m°.

Wartosci jonéw SO4 w badanych prébkach ilustruje ponizsza tabela:

Zawartosc Przeliczona Dopuszczalna
Lp- OZna'cglt(enie siarczanow zawartosc¢ zawartos¢ siarczanow
prébki _ )
S04% [mg/1] siarczanéw [ % ] [ %]

Uwagi: Wartos$¢ dopuszczalng ustalono wedtug wytycznych ,Naprawa i ochrona konstrukcji betonowych” L. Czarnecki -
3% masy cementu.

Wartoé¢ dla betonu przeliczona przy zatozeniu 250 kG cementu, przy masie betonu 2 200kG w 1m?.

Wartosci jondw NOs™ w badanych prdbkach ilustruje ponizsza tabela:

L, Przeliczona
Zawartosc L. Dopuszczalna
. , zawartosc L, ,
Lp. | Oznaczenie | azotanéw NO; i zawartos¢ azotanow
probki azotanow NOs [ %1

mg/| (]

[m/1] Lo ]
1 1 12 0,012 < 0,05

Uwagi: Wartos$¢ graniczne wg. niemieckich zalecen WTA 4-7-97

Ocena stopnia zasolenia wg. WTA-7-97:

Stopien zasolenia Maly Sredni Wysoki
Chlorki [%M] <003 0,03-0,10 >0,10
Azotany [%M] <0,05 0,05-0.15 >0,15
Siarczany [%M] <0,10 0,10-0,25 > 0,25
Sole lgeznie [%M] < 0,10 0,10-0,25 =0,25
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Wyniki wartosci pH w badanej prébce powierzchniowej ilustruje tabela:

BADANIE ELEMENTOW KONSTRUKCYINYCH SCHRONU W BIAEYMSTOKU

Lp. Nr Element Wartos¢ pH
punktu pojedyncza
1 1 strop 8,52

Przeprowadzone badanie w stupach wykazato niski odczyn pH $wiadczacy o rozwoju procesu karbonatyzacji
betonu w badanej powierzchniowej prébce.

Badania karbonatyzacji Rainbowtest

Badania karbonatyzacji wykonano na roztupanym rdzeniu w pracowni laboratorium. Kazda préba zostata
spryskana w pierwszej kolejnosci wodg destylowang a po jej wsigknieciu roztworem Rainbow-Test. Odczytu
dokonano na podstawie oceny rozktadu barw. Mozliwy zakres badanych wartosci zawiera sie w przedziale 5 -
13 pH. Na ponizszych zdjeciach przedstawiono przyktadowe badania wytacznie dla zobrazowania jego

wykonania.

Ocena wizualna badania w przedmiotowym budynku:

Gtebokos$¢ do 3,5 cm uzyskano wartos¢ 7 - 8 pH (kolor zétty) jest ponizej wartosci granicznej gwarantujacej
wilasciwg ochrone zbrojenia. W miejscach tych wystepuje karbonatyzacja betonu w czasie a zatem beton nie
posiada wiasciwosci pasywujacych w stosunku do stali zbrojeniowej.

Gltebokos$¢ do 4,5 cm uzyskano warto$¢ w granicach 9 — 10 pH (kolor zielony). Wartosci te znajdujg sie w
okolicach gwarantujacych ochrone zbrojenia, co $wiadczy o tym, iz beton utracit czeSciowo wiasciwosci
pasywujgce

Gtebokos$¢ > 4,5 cm uzyskano wyniki w przedziale - 11-12 pH (réznorakie zestawienia koloru fioletowego i
niebieskiego). Wartosci te gwarantujg ochrone zbrojenia, co swiadczy o tym, iz beton nie utracit wtasciwosci
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pasywujacych do stali zbrojeniowej.

BADANIE ELEMENTOW KONSTRUKCYINYCH SCHRONU W BIAEYMSTOKU

8. Badanie spojnosci betonu posadzki metoda pull-off

Badanie przyczepnosci / spojnosci warstwy przypowierzchniowej przeprowadzono w dwoch punktach wedtug
PN-EN 1542:2000 "Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody badan -- Pomiar

przyczepnosci przez odrywanie Badanie spdjnosci wykonano z doktadnym pomiarem sity oderwania
krazkéw przyklejonych do betonu za pomoca kleju Poxipol. W badanym miejscu przed przyklejeniem krazka
wykonano nawiercenia betonu na gtebokos$¢ okoto 5 mm wierttem koronkowym o $rednicy wewnetrznej 50
mm. Po odpowiednim stwardnieniu kleju przystgpiono do odrywania krazkdw przy pomocy uwierzytelnionej
maszyny wytrzymatosciowej Tester Pull-Off W6 Ar-Ho 354/2024-M3 z dnia 29.04.2024.

Uzyskany wynik przedstawia ponizsza tabela:

. ) Sita Przyczepnosc s
Srednica ) Przyczepnosc¢
L Lokali . krazka odrywa- przeliczona na érednia S b od .
p. okalizacja a: jaca powierzch. 19,62 cm? posob oderwania
(mm) (kN) (MPa) (MPa)
1 Punkt nr 1 50 2,470 1,26 kohezja w betonie
1,83
2 Punkt nr 2 50 4,725 2,41 kohezja w betonie

Wg. literatury ITB Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych cze$s¢ B Roboty
wykonczeniowe zeszyt 2 Posadzki z drewna i materiatdw drewnopochodnych” wystepuje nastepujaca
korelacja pomiedzy wytrzymatosci na sciskanie materiatu a przyczepnoscig”:

- przyczepnos$¢ 1,0 MPa - wytrzymatosé na sciskanie >20MPa,

- przyczepnos$¢ 1,2 MPa - wytrzymatosé na sciskanie >25MPa,

- przyczepnos$¢ 1,5 MPa - wytrzymatosé na sciskanie >30MPa,

A zatem nalezy uzna¢ ze wytrzymato$¢ powierzchniowa betonu wynosi > 30 MPa.

Badania i pomiary wykonali: Badania sprawdzit i zatwierdzit:
in. Bartosz Lubaszka \ gt Maciej Pogorselskt
7 | 0| uprawnienia nr 578/75
i *\gti 0 kierowania laboratorium
Spedjalista ds. Bada i Analiz W budowianym

Wyniki badan odnoszg sie wytacznie do badanych prébek.
Niniejsze Swiadectwo badania bez pisemnej zgody firmy Laboratorium Budowlane MP nie moze by¢ powielane inaczej, jak tylko w catosci.

Kopia Zaswiadczenia nr 578/75 Kierownika Kopia Certyfikatu ukonczenia kursu Specjalisty

Laboratorium Zaktadowego ds. badan i analiz
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INSTYTUT TECHNIKI BUDOWLANEJ
KOMISUA WERYFIKACYJINA PRACOWNKOW SLUZBY LAEOﬁATQ!IJNEJ

ZASWIADCZENIE Nr 578,

Na poditowie praedloionych Swiodect sskoloych, iwiadectw procy craz
sprawdsonych kwalifikaoji

siwierdra we, te Ob, B6¥ Mecle] Pogorszelski
ur. dole 820721948 x. _ Clepliosch 81. .

vryskol prawo do peinienta tunkej

ADONEOO

KIEROWNIKA LABORATORIUM 2 A KL

Podstawai Zorsgdrenis Nr 130 Minisira’ Budownictwa | Prasmyslu Materialéw Budewlanyeh
wdnio 3 ererwea 1981 v, (Duiennik Urzqdowy Min. Bud. | Preem. Mat. Bud. Ne 11, pox. 53
2 dnia 20 exerwes 1981 r).
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Kopia Swiadectwa Wzorcowania prasy do badania wytrzymatosci na Sciskanie
z dnia 26.03.2025 nr 241.1/2025

o
APLAB
APARATURA POMIARY LABORATORIA Sp. z 0.0. M
02606 Warszave, ul Odytca . 11 3 A
LABORATORIUM POMIAROWE TN
$1311 Gl ul. Witomitka 26
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Laboratorium wrorcujace akredytowane przez
Polskie Centrum Akredytacji, sygnatariusza porozumiei EA MLA i ILAC MRA
dotyezaeych wzajemnego uznawania $wiadectw wzorcowania.

Nr akredytacji AP 072
SWIADECTWO WZORCOWANIA
Data wydania: 26 marea 20 Nr windectwa: 24112025 Strona 172
OBIEKT proba :
WZORCOWANIA  anak fib.  UTC-4420 arfb. 091000566 ok prod. 2009

3000 KN

Zalces wskazati 0~ 3000 kN
ZGLASZAJACY  LABORATORIUM BUDOWLANE MP Sp.z 0.0.
02:288 Warszawa,ul. Krzysetofa Kolumba 29
UZYTKOWNIK  LABORATORIUM BUDOWLANE MP Sp. 0.0.
012288 Warszawa,ul. Kezysetofa Kolumba 29
HEISCE LABORATORIUM BUDOWLANE MP Sp. ..
WZORCOWANIA  02-288 Warszava, l. Krzysziofa Kolumba 20

METODA Procedura pomiarowa "W zorcowanie pras do betonu " r systemowy PPISOL/02,
WZORCOWANIA  wydanic 1.0z ia 20 pea 20201, (wg PN-EN 12390-4: 202003
WARUNKI Tempersura (148 - 152) “C
$SRODOWISKOWE
DATA WYKONANIA 26 marca 2025 .
WZORCOWANIA
SPOINOSE. fenia EA MLA
A A iy =
WYNIKL Podano nasrone d
POMIARY.

D
rozszerzenia ok. 95% i wspblezymniku rozszerzenia k=2.

ZGODNOSE Wyniki e .22
ZWYMAGANIAMI  normy PN-EN ISO 12390-4 : 2020-03 ,Badania betonu: Wytrzymalosé na iciskanic, Wymagania

Zasada oceny zgodnodei zgodna ILAC-G8:09/2019 punk 42.1

W72 (}?{%em ‘%:l;zz 7

ABORATORIUM AKREDYTOWANE Ne AP 072

2 Nr windectwa: 241472025 Strona 2/2

ot | Ko

Wekamni |z vacodé vithos obisiia o Nepemote | RO | K |

gy | ek shomica b e i
L 7 PR T 7S T T o
w [ T A T T 3 W 03

Zakres pomiarowy od__100 kN

10000 ] 10043 | 100,60 | 100,71 | 10058 025
20000 _| 19949 | 19935 | 19997 | 199,57 036
30000 01,46 | 501,43 | 50123 | 301,37 025
s00,00_| 50296 | 601,30 | 600,69 | 601,70 026
02,63 | 90359 025

025

025

025

02

2%
Zakees | 300
pomiarony | ]

Jako waorzec odniesinia zasosovan;
 ilomierz kontrolny 3000 KN, EOI0S/1, 21005857, Klasy 1, Swindectwa waoreowania Z 5.7 58,4180 84 2023.3599.3
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